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ИНФОРМАЦИЯ

аННОтации ОПУБликОВаННыХ статей
мОдель рУчНОй ПНеВматическОй УдарНОй 
маШиНы с дискОВым клаПаННым меХаНизмОм. 
расчеты и ЭксПеримеНт
Д.З.ЯМПОЛьСКИй, канд. техн. наук, генеральный директор
ООО «УДАРМАШ», Москва, Россия

Представлены расчеты рабочих циклов пневматических 
отбойных молотков на основе физико-математической модели 
ручной ударной машины с дисковым клапанным механизмом, 
описывающей наиболее распространенные конструкции отечест-
венных машин этого типа. Показана хорошая сходимость модели 
с экспериментальной индукторной диаграммой отбойного молот-
ка МО-2М и параметрами типоразмерного ряда молотков 
АО «ТЭМЗ им. В.В. Вахрушева» при номинальном давлении сжа-
того воздуха 0,5 МПа.

Ключевые слова: ручная машина ударного действия, пневма-
тический отбойный молоток, бетонолом, физико-математическая 
модель, дисковый клапан, экспериментальные данные, погреш-
ность расчета.

сиНтез ЭлектрОПриВОда ВеНтилЯтОра 
длЯ ОХлаЖдеНиЯ тЯГОВыХ ЭлектрОдВиГателей 
Д.В. ОЛьхОВАТОВ, канд. техн. наук, доцент,
А.В. ШЕВКУНОВА, канд. техн. наук, доцент,
А.В. ДОНЧЕНКО, старший преподаватель
ФГБОУ ВО «Ростовский государственный университет путей 
сообщения», Ростов-на-Дону

Изложена методика разработки системы управления асинх-
ронным электроприводом системы вентиляции тягового электро-
привода электровоза переменного тока. В пакете программ 
SimInTech была построена компьютерная модель асинхронного 
электропривода и модель прямого пуска. В результате моделиро-
вания получены графики переходных процессов по скорости и 
току. Для решения поставленных задач в исследовании примене-
ны системный подход; метод физического моделирования; поло-
жения теоретической электротехники; численное моделирование 
на ПЭВМ с использованием упомянутого программного комплек-
са.

Ключевые слова: железнодорожный транспорт, электровоз, 
тяговый электродвигатель, асинхронный электропривод, система 
управления, прямой пуск, переходной процесс.

силОВОй расчет ВОлНОВОй Передачи 
с дискОВым ГеНератОрОм ВОлН
Г.А.ТИМОФЕЕВ, д-р техн. наук, профессор, зав. кафедрой,
В.Б.ТАРАБАРИН, канд. техн. наук, доцент,
Н.А. ЯМИНСКИй, аспирант
Московский государственный технический университет 
им. Н.Э. Баумана

В статье излагается приближенная методика аналитического 
определения сил (силового расчета) в кинематических парах вол-
новой зубчатой передачи с двухдисковым малоинерционным 
генератором волн.

Ключевые слова: приводная техника, волновая зубчатая пере-
дача, дисковый генератор волн, силовой расчет.

ПримеНеНие мОдУлЯ «кОмПас-SHAFT 2D» 
длЯ расШиФрОВки зУБчатыХ Передач
Н.Н. БАРБАШОВ, канд. техн. наук, доцент, 
Д.М. АБРАМОВА, студент,
К.А. ТАРЕБАЕВА, студент 

Московский государственный технический университет 
им. Н.Э. Баумана 

Повышение скорости и точности расшифровки колес зубча-
тых передач может повысить качество, значительно ускорить и 
упростить ремонтные работы. В статье приведено краткое описа-
ние способов расшифровки зубчатых передач с помощью модуля 
«Компас-Shaft 2D» и с использованием длины общей нормали. 
Проведено сравнение обоих методов и сделан вывод об их рав-
ной точности.

Ключевые слова: зубчатые колеса, расшифровка, параметры, 
размеры, измерения, расчетный модуль.

исПОльзОВаНие альтерНатиВНыХ истОчНикОВ 
ЭНерГии На ЖелезНОдОрОЖНОм траНсПОрте
А.Э. АБРАМЯН, аспирант
Российский университет транспорта (МИИТ), Москва, Россия

Использование альтернативных и возобновляемых источни-
ков энергии является важным инновационным конкурентоспособ-
ным и передовым технологическим элементом развития безугле-
родной энергетики. Представлены результаты анализа новейших 
технологических решений и опыта их внедрения в мировом 
железнодорожном транспорте.

Ключевые слова: возобновляемые и нетрадиционные источ-
ники энергии, водородное топливо, аккумуляторные батареи.

критерий изНОсОстОйкОсти раБОчиХ ОрГаНОВ 
стрОительНОй теХНики
Ю.И. ГУСТОВ, д-р техн. наук, профессор, 
И.В. ВОРОНИНА, старший преподаватель
ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Московский 
государственный строительный университет» (НИУ МГСУ)

Представлен комплексный критерий износостойкости рабочих 
органов дорожной фрезы, дробящих плит щековой дробилки, 
шарниров строительной драги на основе показателей механичес-
ких свойств, микротопографии поверхностей трения и условий 
трения рабочих органов. Учтены относительная твердость сопря-
женных материалов, степень ее изменения в процессе эксплуата-
ции, формирующаяся микротопография поверхностей посредс-
твом парциального микроизноса, трения и изнашивания деталей 
с использованием коэффициента трения. Комплексный критерий 
износостойкости проверен на примере износа деталей, наплав-
ленных металлами различных систем легирования. Получена 
положительная корреляция сопоставляемых величин.

Ключевые слова: критерий, износостойкость, рабочий орган, 
техника, дорожная фреза, плита, дробилка, шарнир, драга, твер-
дость, микротопография, коэффициент трения.

ОсОБеННОсти ФОрмирОВаНиЯ изНОсОстОйкОГО 
ПОкрытиЯ На стальНОй ПластиНе
Ю.И. ГУСТОВ, д-р техн. наук, профессор. 
А.А.КЛЕВЦОВ, канд. техн. наук, доцент
ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Московский 
государственный строительный университет» (НИУ МГСУ)

Изложен способ нахождения числа наплавляемых слоёв на 
поверхности стальной детали при электродуговом нагреве для 
получения слоя износостойкого покрытия, химический состав 
которого соответствует расходуемому электроду, посредством 
определения первоначального соотношения их теплоты плавле-
ния, а в дальнейшем отношения теплоты плавления наплавлен-
ного слоя сплава, к теплоте плавления электрода.
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AbSTrAcTS oF publiSHeD ArTicleS
MoDel oF MANuAl pNeuMATic iMpAcT MAcHiNe WiTH 
A DiSK VAlVe MecHANiSM. cAlculATioNS AND 
eXperiMeNT1

Dmitriy Z. YAmpolSkY, Cand. of techn. Sciences, General Director
The limited liability company «UDARmASH», moscow, Russia

Calculations of pneumatic jackhammers working cycles are 
presented on the basis of a physical and mathematical model of 
manual impact machine with a disc valve mechanism describing the 
most common designs of domestic machines of this type. A good 
convergence of the proposed model with the mo-2m jackhammer 
experimental pressure diagram and the parameters of the standard-
size series hammers of JSC Tomsk Vakhrushev Electromechanical 
plant at a nominal compressed air pressure of 0.5 mpa are shown. 

keywords: manual impact machine, pneumatic jackhammer, 
concrete breaker, physical and mathematical model, disc valve, 
calculation method, experimental data, calculation error.

SYNTHeSiS oF elecTric FAN DriVe For cooliNG 
TrAcTioN MoTorS2

Dmitriy V. olkHoVAToV, Сand. of techn. Scien., Аssociate 
professor, 
Anastasiya V. SHEVkUnoVA, Cand. of techn. Scien., Associate 
professor,
Andrey V. DonCHEnko, Senior lecturer
Rostov State Transport University, Rostov-on-Don

An induction electric drive has been designed for the ventilation 
system of the traction electric drive of an alternating current electric 
locomotive. In the SimInTech software package, a computer model of 
an induction electric drive was built and a direct start model was built. 
As a result of modeling, graphs of transients in terms of speed and 
current. To solve the tasks set in the study, the following methods and 
approaches were applied: a systematic approach; a method of 
physical modeling; the provisions of theoretical electrical engineering; 
numerical simulation on a pC using the SimInTech software package.

keywords: railway transport, electric locomotive, traction electric 
motor, induction electric drive, control system, direct start, transient 
process.

poWer cAlculATioN oF WAVe TrANSMiSSioN WiTH A 
DiSc WAVe GeNerATor3

Gennady A. TImoFEEV, Doctor of tech. Sciences, professor, Head 
of Department,
Valentin B. TARABARIn, Cand. of tech. Sciences, Associate 
professor,
nikolay A. YAmInSkY, graduate student

moscow State Technical University named after. n.E. Bauman
The article describes an approximate method for the analytical 

determination of forces (force calculation) in kinematic pairs of a wave 
gear transmission with a double-disk low-inertia wave generator.

keywords: drive technology, wave gear transmission, disk wave 
generator, power calculation.

ApplicATioN oF THe «кОмПас-SHAFT 2D» MoDule 
For DecoDiNG GeArS4

nikolay n. BARBASHoV, Cand. of tech. Sciences, Associate 
professor,
Daria m. ABRAmoVA, student,
kamila A. TAREBAEVA, student
moscow State Technical University named after. n.E. Bauman

Increasing the speed and accuracy of deciphering gear wheels 
can improve quality and significantly speed up and simplify repair 
work. The article provides a brief description of methods for decoding 
gears using the «Компас-Shaft 2D» module and using the length of 
the common normal. Both methods were compared and a conclusion 
was made that they were equally accurate.

keywords: gears, decoding, parameters, dimensions, 
measurements, calculation module.

uSe oF AlTerNATiVe eNerGY SourceS iN rAilWAY 
TrANSporT5

Artur E. ABRAmYAn, postgraduate student 
Russian University of Transport (mIIT), moscow 

Among the many breakthrough technologies, the idea of using 
alternative and renewable energy sources in the field of domestic and 
foreign railway transport deserves special attention, as an important 
innovative, competitive, advanced technological element. The author 
of the article presents the results of the analysis of the latest 
technological solutions and the experience of their implementation in 
the transport industry of the world powers.

keywords: renewable and unconventional energy sources, 
hydrogen fuel, batteries.

criTerioN For WeAr reSiSTANce oF WorKiNG 
boDieS oF coNSTrucTioN eQuipMeNT6

Yuri I. GUSToV, Dr. of Tech. Sci., professor.
Irina V. VoRonInA, Senior lecturer 
moscow State of civil engineering (national Research University)

A complex criterion of wear resistance of working elements of a 
road cutter, crushing plates of a jaw crusher, hinges of a construction 
drag based on indicators of mechanical properties, microtopography 

1 - р. 2; 2 - р. 6; 3 - р. 11; 4 - р. 13; 5 - р. 16; 6 - р. 20; 

Ключевые слова: электродуговая наплавка, поверхность, 
сплав, энтропия.

ВыБОр числа теХНическиХ измереНий длЯ 
ОБесПечеНиЯ тОчНОсти изГОтОВлеНиЯ деталей
Г.А.ТИМОФЕЕВ, д-р техн. наук, профессор, зав. кафедрой, 
Н.Н. БАРБАШОВ, канд. техн. наук, доцент, 
А.А.ПОЛЯНЦЕВА, инженер 
Московский государственный технический университет 
им. Н.Э. Баумана

В работе дан обзор существующих методов измерения и кон-
троля, представлено краткое описание метода последовательно-

го анализа при определении необходимого и достаточного числа 
измерений изделий в процессе производства. Выполнено мате-
матическое моделирование случайных процессов, дающее оцен-
ку эффективности предлагаемой методики. Проведенными рас-
четами доказано, что она в некоторых случаях позволяет выявить 
наличие систематической погрешности. Составленная програм-
ма в среде mS Excel исследует влияние различных критериев на 
выбор числа измерений. Данную методику можно использовать в 
реальном производственном процессе.

Ключевые слова: математико-статистические методы иссле-
дования, текущий контроль, точность изготовления, приёмочный 
контроль, последовательный анализ, число измерений.



of friction surfaces and friction conditions of working elements is 
presented. The relative hardness of conjugated materials, the degree 
of its change during operation, the forming microtopography of 
surfaces by partial microwear, friction and wear of parts using the 
friction coefficient are taken into account. Complex criteria of wear 
resistance are tested on the example of wear of parts deposited with 
metals of various alloying systems. A positive correlation of the 
comparable values is obtained.

keywords: criterion, wear resistance, working member, machinery, 
road cutter, plate, crusher, hinge, drag, hardness, microtopography, 
friction coefficient.

FeATureS oF ForMiNG A WeAr-reSiSTANT coATiNG 
oN A STeel plATe7

Yuri I. GUSToV, Dr. of Tech. Sci., professor,
Aleksandr А. klEVCoV, Cand. of Tech. Sci., Associate professor
moscow State of civil engineering (national Research University)

A method is described for finding the number of deposited layers 
on the surface of a steel part during electric arc heating to obtain a 
wear-resistant coating layer, the chemical composition of which 
corresponds to the consumable electrode, by determining the initial 
ratio of their heat of fusion, and then the ratio of the heat of fusion of 
the deposited alloy layer, to the heat of fusion of the electrode.

keywords: arc welding, surface, alloy, entropy.

SelecTioN oF THe NuMber oF TecHNicAl 
MeASureMeNTS To eNSure AccurAcY oF pArTS 
MANuFAcTure8

Gennady A. TImoFEEV, Dr of tech. Sci., professor, Head of 
Department,
nikolay n. BARBASHoV, Cand. of tech. Sci. Associate professor,
Anastasia A. polYAnTSEVA, engineer
moscow State Technical University named after. n.E. Bauman

The paper provides an overview of existing measurement and 
control methods and provides a brief description of the method of 
sequential analysis in determining the necessary and sufficient number 
of measurements of products during the production process. 
mathematical modeling of random processes has been carried out, 
giving an assessment of the effectiveness of the proposed methodology. 
The calculations have proven that in some cases it allows us to identify 
the presence of a systematic error. The compiled program in mS Excel 
explores the influence of various criteria on the choice of the number of 
measurements. This technique can be used in a real production process.

keywords: mathematical and statistical research methods, cur-
rent control, manufacturing accuracy, acceptance control, sequential 
analysis, number of measurements.
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